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Αξελός Νίκος


Ιωάννου Σπύρος


Παπαγιαννάκι Ντίνα


�
i) Να μελετηθούν με hardware step οι εντολές:


DECM και RST5


ii) Αφού μελετηθεί η παράγραφος 4.13 της εισαγωγής να αιτιολογηθεί γιατί η εντολή ΙΝ 10 αίρει την προστασία της μνήμης. Ακόμα να δοθεί και άλλη μία εντολή που έχει το ίδιο αποτέλεσμα και να γραφεί πρόγραμμα που να το αποδεικνύει.


iii) Να κατασκευαστεί χρονόμετρο δευτερολέπτων που θα απεικονίζει το χρόνο σε δυαδική μορφή πάνω στα LEDs εξόδου. Για την υλοποίηση της χρονοκαθυστέρησης του 1 sec μπορείτε να χρησιμοποιήσετε την έτοιμη ρουτίνα DELB που υπάρχει στο παράρτημα 1 και προαιρετικά τη ρουτίνα BEEP.


iv) Να γραφεί σε assembly το παρακάτω πρόγραμμα που δίνεται σε γλώσσα μηχανής και να εξηγηθεί η λειτουργία του:


16 09 3Α 00 20 17 DA 0D 09 15 C2 05 09 7A 32 00 30 CF


Επίσης να γίνει και το διάγραμμα ροής του προγράμματος.





i) Για κάθε εντολή παρουσιάζεται ένα μικρό πρόγραμμα στο οποίο φαίνεται η χρήση της, ακολουθεί το hardware step της εντολής και μια μικρή επεξήγηση.





LXI H, 0B00		21


			00


			0B


DECM			35


RST 5			EF





	STATUS		ADDR


	RAM/READ		0803		Ανάγνωση εντολής


	RAM/READ		0B00		Μεταφορά [0Β00] στην ALU


	RAM/WRITE		0B00		Εγγραφή στο [0Β00] μετά την πράξη





Για το δεύτερο παράδειγμα, βάζουμε στις διευθύνσεις 0AF3 τις τιμές C3 99 05. Η διεύθυνση 0AF3 είναι εκείνη στην οποία μεταφέρεται ο έλεγχος του προγράμματος μετά από την εκτέλεση της RST 5. Οι προηγούμενες τιμές αποκωδικοποιούνται στην εντολή JMP 0599, όπου υπάρχει το έτοιμο πρόγραμμα ORGAN. Η εκτέλεση λοιπόν της RST 5, έχει ως αποτέλεσμα να τρέξει το πρόγραμμα ORGAN. Το hardware step της εντολής φαίνεται παρακάτω:





	STATUS 		ADDR


	RAM/READ		0800		Ανάγνωση της εντολής


	RAM/WRITE		0B9D		Σώσιμο του περιεχομένου του stack


	RAM/WRITE		0B9C	


	ROM/READ		0028		Ανάγνωση της εντολής από τη ROM


	ROM/READ		0029


	ROM/READ		0030


	ROM/READ		0AF3		Ανάγνωση εντολής του jump point





ii) (α) Η εντολή ΙΝ έχει ως αποτέλεσμα την παραγωγή των σημάτων ελέγχου ΙΟ και RD από τον 8085 με την τοποθέτηση στο διάδρομο διευθύνσεων του ορίσματος της εντολής. Καθώς το όρισμα είναι 8-bit, ενώ ο διάδρομος 16-bit, επαναλαμβάνεται το όρισμα στα πρώτα και δεύτερα 8-bit του διαδρόμου. Έτσι με την εντολή ΙΝ 10, η κατάσταση του διαδρόμου έχει ως εξής:





Α15Α14Α13Α12Α11Α10Α9Α8=00010000=Α7Α6Α5Α4Α3Α2Α1Α0


Επειδή στο μLab χρησιμοποιούμε Memory mapped IO, το σήμα ελέγχου ΙΟ αγνοείται. Το σήμα όμως RD μαζί με το A12 ενεργοποιούν στον αποκωδικοποιητή διευθύνσεων το σήμα � EMBED Equation.2  ���, δηλ. επιλέγεται η πόρτα ελέγχου (βλ. σχήμα 22, σελ. 25). Οι είσοδοι στην πόρτα ελέγχου είναι τα Α0, Α1, Α2 τα οποία έχουν την τιμή 000. Το Α0 ειδικότερα είναι αυτό που ελέγχει την προστασία της μνήμης. Με την τιμή 0, η προστασία της μνήμης αίρεται.





(β) Η πόρτα ελέγχου που ελέγχει και την προστασία της μνήμης είναι στις διευθύνσεις 1000Η-17FFH (βλ. πίνακα 1, σελ. 15). Το bit που ελέγχει την προστασία της μνήμης είναι το Α0. Αν λοιπόν έχει την τιμή 0, αίρεται η προστασία της μνήμης (όπως και στο προηγούμενο παράδειγμα). Αρκεί λοιπόν μια εγγραφή στην θέση μνήμης 1000Η (ή οποιαδήποτε άλλη έχει το A0 σε τιμή 0) προκειμένου να αρθεί η προστασία.


	Το παρακάτω πρόγραμμα χρησιμοποιεί αυτή την τεχνική για να γράψει μια τιμή στην προστατευόμενη θέση μνήμης 0AF0H.





MVI A, 3	3E


		03


STA 1000H	32


		00


		10


STA 0AF0H	32


		F0


		0A


RST 1		CF





iii) Το ζητούμενο πρόγραμμα είναι το παρακάτω:





Θέση μνήμης		Κωδικό όνομα εντολής	Εντολή	Σχόλια


0800			LDA 2000H			3A 00 20	Get initial value


0803			CPI 59D			FE 3B		Compare to 59


0805			JZ 0817H			CA 17 08	If so, counter=0


0808			LXI B, 1000D			01 E8 03	Prepare the delay


080B			CALL 0430			CD 30 04	Call DELB


080E			INRA				3C		Increase counter


080F			CMA				2F		Complement A


0810			STA 3000H			32 00 30	Output to LEDs


0813			CMA				2F		Complement A


0814			JMP 0803			C3 03 08	Loop


0817			MVI A, FF			3E 00		Is counter zero?


0819			JMP 0808			C3 08 08	Continue


iv) Το πρόγραμμα αυτό σε assembly είναι το παρακάτω:


0900		16 09		MVI D, 09		D ( 9


0902		3A 00 20	LDA 2000H		read from input switches


0905		17		RAL			rotate left A


0906		DA 0D 09	JC 090DH		if carry=1 goto 090d


0909		15		DCR D		D = D-1


090A		C2 05 09	JNZ 0905H		if D(0 goto 0905


090D		7A		MOV A, D		D ( A


090E 		32 00 30	STA 3000H		output


0911		CF		RST 1


	


	Όπως φαίνεται και από το παρακάτω διάγραμμα ροής, το προγραμμα διαβάζει τα switches της εισόδου και κάνει shift τον Α αριστερά μέχρι να συναντήσει τον πρώτο άσσο, μειώνοντας ταυτόχρονα το μετρητή D. Σε αυτό το σημείο εμφανίζει την τιμή του D στα LEDs εξόδου. Δεδομένου ότι στα LEDs εμφανίζεται το συμπλήρωμα του Α, μπορούμε να πούμε ότι το προγραμμα συμπεριφέρατι σαν αποκωδικοποιητής προτεραιότητας (αφού στον πρώτο άσσο σταματά την επεξεργασία και αγνοεί στα υπόλοιπα δεδομένα) με είσοδο τα DIP switches και έξοδο τα LEDs.


� EMBED Visio.Drawing.4  ���








 











